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1. Introduccion

La escuela del siglo XXI en Espafia estd en crisis o puede que la crisis global que padecemos hace
que socialmente nos lo parezca. No hay estudios que evidencien que esta situacion no se esté produciendo
(Garcia-Jiménez, E., 2009; Alameda, Mercado, Gomez-Llorente, 2010). Se puede pensar que ya hay cambios
mas que significativos, sobre todo en lo referente al modelo Bolonia en funcion del andlisis de las diferentes
propuestas de Planes de Estudios (Veres, 2002; Lebrero, 2007; Atrio, 2010; Gonzdlez-Losada y Mufioz-
Catalan, 2010; Pasillera, Fullana, Planas y Del Valle, 2010). En este trabajo hemos intentado exponer las
posibilidades pedagégicas que la sociedad de la informacion y los recursos multimedia ponen a nuestro
alcance en el desarrollo de la docencia en Ciencias Experimentales.

“Si quieres resultados distintos, no hagas siempre lo mismo. Albert Einstein.” Las redes
multidisciplinares de tecnologia educativa en las que participamos nos han proporcionado el marco
necesario para llevar adelante esta propuesta pedagdgica. Desde el primer congreso de Pizarra Digital
celebrado en Madrid en noviembre de 2009, hasta el Gltimo en junio de 2012, pasando por las actividades
programadas por el grupo DIM, coordinado por el profesor Pere Marqués o las Gltimas ediciones del
Congreso Internacional de Tecnologias para la Educacion y el Conocimiento que celebra desde hace XV
ediciones la Universidad Nacional de Educacion a Distancia de Espafia, nos han permitido o conocernos y
compartir problemas comunes. En la busqueda de resultados que enriquezcan los procesos de ensefianza
aprendizaje de nuestro alumnado nos enfrentamos a los retos que suponia la coordinacién de dos
asignaturas diferentes, de dos Facultades de Formacion del Profesorado de dos Comunidades Autdnomas
distintas. Nos enfrentamos a la aprobaciéon de las respectivas guias docentes por parte de las Juntas de
Departamento y de Facultad respectivas. Y en definitiva a todos los problemas derivados de una tarea
multidisciplinar como la que a continuacion describimos.

En mesas de expertos de todos los encuentros en los que coincidimos asi como en foros de debate
se centraba la discusion en relacién a la siguiente cuestion: ;Pueden ser las aplicaciones Tecnologicas
herramientas que favorezcan los procesos de ensefianza aprendizaje? Ante esta cuestion caben diferentes
interpretaciones que siempre se postulan entre dos términos constantemente repetidos: Metodologia o
Tecnologia. Nuestra intervencién pretende acercarse a esta reflexion desde ambos extremos para intentar
buscar respuestas a dichas preguntas y lograr una propuesta alternativa. Atendiendo las ideas de Ken
Robinson, aspectos resaltados por Biurrun (2012), sus planteamientos tedricos nos resultaban sugerentes. En
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alguna medida todos los componentes de la comunidad educativa los compartimos y los autores de este
trabajo nos sentimos muy identificados con ellos. La emocién, la creatividad e innovacion presentes en
actividades arfisticas como la danza o la mUsica, ponen de manifiesto la necesaria presencia de un término
fundamental: la emocion. ¢Podiamos proponer, al respecto, alguna intervencién en nuestros Centros de
Formacion de Profesores?

2. Metodologia

Estudios recientes certifican que con la tecnologia educativa y los nuevos entornos de aprendizaje
virtual se obtienen resultados dignos de tomarse en consideracion en el apartado referente a la aceptacion
del alumnado (Guerrero y Gisbert, 2012; Amor6s, 2011; Pérez Nevado, 2012, pero ipodemos hacer un
andlisis metodologico previo? ¢Podemos hacer una reflexion similar al modelo TPACK que propone la
profesora Judith Harris' de la Escuela de Educacion de la Universidad William & Mary de Williamsburg,
popularizado recientemente en Espafa por el profesor de la Universidad Jaime | de Castellon, Jordi Adell?
Los estudios de tipo de iniciativas, como los de Cardona {2011}, nos animaban a seguir analizando posibles
intervenciones en nuestra aula a través de una propuesta de intervencion, surgida en el curso académico
2011-2012.

Entre septiembre de 2011 y enero de 2012 comenzé el trabajo con dos grupos del tercer curso del
Grado de Magisterio de la Universidad Autdbnoma de Madrid. La organizaciéon de la infervencion en los
grupos de la asignatura de Didactica de las Ciencias Experimentales estuvo dividida en dos periodos
académicos, interrumpidos por la presencia de las practicas de magisterio en Centros Educativos de la
Comunidad de Madrid durante los meses de noviembre y diciembre. Los profesores de la UAM comenzaron
a frabajar sobre las preconcepciones cientificas asumidas por el alumnado de Educacion Primaria y que
generalmente permanecen entre el alumnado de diferentes etapas educativas, incluso de la Universidad. Al
mismo tiempo, los profesores de la Universidad de Cantabria comenzaban a trabajar, con los grupos que
les correspondian de la asignatura de Tecnologia Educativa del tercer curso de la Diplomatura de Magisterio,
especialidad de Educacion Fisica. En concreto se centraban en el uso de las herramientas tecnolégicas como
la pizarra digital interactiva y la web 2.0, con las que posteriormente su alumnado continuaria el trabajo
metodoldgico derivado del andlisis previo de los preconceptos cientificos asi como su traduccién en material
docente implementado con recursos tecnologicos.

El trabajo de cada grupo cumplia las guias docentes de las asignaturas aprobadas por las dos
Universidades. El Departamento de Diddcticas Especificas de la UAM, proponia la evaluacion del alumnado
con una carga del 30% de la calificacion global al trabajo de grupo. El 20% se referia a un trabajo individual
relacionado con el uso de las claves dicotomicas y su uso pedagogico para la Diddactica de las Ciencias
Experimentales y un 50% referido a una prueba final escrita. En el caso de la Universidad de Cantabria, la
asignatura se dividia en dos grandes blogues: uno practico que aportaba el 70% de la calificacién final y otro
tedrico cuyo peso era del 30%. Dentro de la parte prdctica, el peso del trabajo realizado conjuntamente con
la UAM fue del 20%.

' Web personal: hitp://education.wm.edu/ourfacultystaff/faculty/harris_j.php [consulta, 21/01/2013).
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Cuadro 1.
Temporalizacién
Temporalizacién UNICAN UAM
Asignacion de grupos e iniciacién a la Tecnologia Preconceplos Cientificos.
Septiembre 2011 9 grup . 9 Configuracion de los subgrupos de trabajo y
Educativa - I .
seleccion de la preconcepcion a trabaijar.
Realizacion de los “pre” y “post-test” para aplicarlos
Herramientas web 2.0. L en el Ql’J|‘0‘de practicas.
i : Presentacion del andlisis conceptual a los grupos
Andlisis del material entregado por los grupos de :
Octubre la UAM de Cantabria.
. o . Gestion de la documentacion, PowerPoint con la
Aclaraciones y debate de la posible intervencion. -
propuesta y carta de presentacién del grupo, en un
disco duro virtual. Dropbox.
Noviembre Formacion en el uso diddactico de la Pizarra Digital Desarrollo pro‘ctllco v pgesta en r.T,erhO del modelo
metodoldgico de intervencion en el aula.
- Elaboracion de la unidad didactica a partir de las o
Diciembre ; Realizacién de los pos-test.
aportaciones de los grupos de la UAM.
Colmcogon del tropo!o de grupo. Andlisis Calificacion del frabajo de grupo. Andlisis
Enero 2012 tecnologico y diddactico de la propuesta P
metodoldgico de la propuesta presentada.
presentada.

Durante los meses de septiembre y octubre de 2011, los grupos de las dos Universidades trabajaron
independientemente en sus respectivos dmbitos competenciales. La temporalizacion de la actividad entre
ambas asignaturas tuvo su primer punto en comin a finales del mes de octubre. En esa fecha el alumnado
de Madrid acudia a realizar las précticas pedagogicas en colegios y a evidenciar si las reflexiones tedricas
se ponian de manifiesto en los diferentes ciclos educativos de la Educacion Primaria en los que les tocaba
trabajar. Este periodo de prdcticas era aprovechado por los compafieros de Cantabria, para integrar
diversos recursos tecnologicos en el disefio de una unidad didactica que creaban con la PDI, la cual se
fundamentaba en el trabajo previo que habia desarrollado en Madrid sus companeros.

El desarrollo final se resolvia en el mes de enero de 2012, cuando el trabajo coordinado de ambos
grupos universitarios, se ponia de manifiesto con las presentaciones definitivas de sus trabajos. La propuesta
pedagdgica se fundamentaba en la eleccién de la pregunta que se debia formular al alumnado para
interpretar el grado de comprension referido a la preconcepcion analizada.

En este momento se puso de manifiesto la persistencia de muchas de las preconcepciones erroneas
que se mantienen en el tiempo, ya que al tener que explicarlas por pares, se evidencian muchas de las
ausencias que se tienen. Se hacia presente aquella idea pedagdgica que nos indica que algo no se llega a
comprender en su totalidad hasta que no somos capaces de explicarselo a otros.

La pizarra digital, como herramienta empleada en el aula dispone de diversas innovaciones que
fueron ensefadas a los alumnos, tales como, almacén del trabajo elaborado en clase, hipertexto,
incorporacion de imagenes desde las carpetas de “Mi contenido”, la posibilidad de bloquear imagenes y
trabajar sobre ellas nos permite “calcar” sobre imagenes de alta calidad para observar las proporciones de
los objetos, grabaciones de pdagina, posibilidad de utilizar discos duros virtuales para compartir el trabajo y
que el alumnado pueda descargarlos en su domicilio y/o complementar los apuntes que tomé en la clase.
Con la aplicacion “online”, Smart E><press2 el alumnado puede visudlizar la experiencia docente en casa e
incorporar sus propias anotaciones y ensefiar a los alumnos a presentar un proyecto, a hablar en pUblico,

* Recurso disponible el 21/01/2013 en hitp://express.smarttech.com
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organizar y exponer sus ideas. De este modo es el descubrimiento del alumno el que guia nuestra actividad
docente para que, manteniendo las diferencias con la escuela primaria, el futuro docente valore la
mayéutica como una disciplina posible aunando tecnologia y metodologia.

Piaget (1957) considerd a Comenius como el primero en concebir la educacién como una ciencia a
gran escala conservando hoy en dia un valor fundamental para nuestra disciplina pues nos habla de
aspectos educativos tales como, la necesidad de un orden gradual de los contenidos, la bUsqueda de
condiciones 6ptimas para el aprendizaje y el papel del método en la ensefianza. La Didactica Especifica.

Estos aspectos son los que vemos presentes en nuestra propuesta. La secuenciacion de los
contenidos, la relevancia del método de ensefianza de una disciplina concreta y, sobre todo, la busqueda de
unas condiciones dptimas que pasan por una adecuada valoraciéon personal de la tarea multidisciplinar que
estd resolviendo el docente.

2.1 Desarrollo del trabajo: 19 FASE. Septiembre-Octubre de 2011.

Figura 1.
Vista del espacio web compartido entre UAM y UNICAN. Dropbox
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En la asignatura de Didéctica de las Ciencias Experimentales el alumnado de Madrid, comenzé a
analizar diferentes preconcepciones cientificas detectadas en el dmbito de la educacién primaria,
proponiendo intervenciones diddcticas y subiendo sus reflexiones al disco duro virtual donde pudieron ser
descargadas por los grupos de la UNICAN. Se enviaron dos documentos obligatorios. El primero en formado
texto para presentar la intervencion propuesta y el segundo en formato presentacion analizando la
intervencion para corregir los errores conceptuales del alumnado. Los sub-grupos de la mafana trabajaron
en los siguientes temas: "El camino del agua®, "La tierra", "Los huesos”, “La luz", "Primeros auxilios”, "Seres

’ ’ ’

)

vivos”, "Sistema solar

, "Los planetas" y "Las Maquinas". Expuestos en dropbox.

Figura 2.
Vista del espacio web compartido entre UAM y UNICAN. UD-pdi-Cantabria?2.
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Comenzamos analizando si los actuales estudiantes de magisterio tienen la percepcion de que el
trabajo metodoldgico actual en el aula de Educacién primaria, dentro de la asignatura de Conocimiento del
Medio, se ha modificado respecto a como la conmemoran de su etapa como estudiantes. Inicialmente el
recuerdo que se tiene sobre el trabajo metodoldgico de la Ciencia Experimental es meramente nemotécnico.
El alumnado actual rememora que su trabajo consistia en memorizar datos, fechas y, sobre fodo, listados de
fases que eran aprendidas sin buscar la l6gica de lo que encerraban.

En la segunda fase del trabajo, en su periodo de practicas, se pudo observar como este recuerdo de
su pasado educativo, estaba firmemente afianzado en la escuela actual. El libro de texto sigue siendo el que
guia la tarea docente y centraliza la labor de aprendizaje y de evaluacion. ¢Es necesario que cambie la
metodologia? ;Conviene que suceda? ¢Es preciso cambiar la evaluacion? ¢Es preciso cambiar la seleccion
de los contenidos? En esta primera fase debiamos intentar localizar modelos que se perciban como
innovadores y presumiblemente acerquen al estudiante a la experiencia cientifica desde una perspectiva
constructivista. Por ello se propuso a cada subgrupo que:

1. elaborase una encuesta presencial, que nos permitiera localizar las diferentes ideas previas
que los alumnos actuales tienen sobre un concepto cientifico.

2. elaborase un modelo de intervencion metodologica que facilite un trabajo alternativo y
complementario al libro de texto.

Tras esta fase las palabras de Hodson (Gil, 1999) ponian de manifiesto cdmo el alumnado de
magisterio, lejos de aprender didactica de forma nemotécnica, se acercaban a la problematica de la
Didactica Especifica.

“No se frata, pues, de proponer que los alumnos hagan ciencia «en vez de» (0 «ademads de)
aprender los conocimientos cientificos, sino como la forma mads adecuada de que aprendan dichos
conocimientos. Tampoco se pretende que los alumnos hagan ciencia como cienfificos que trabajan en la
frontera del saber, sino de que, como sefiala Hodson, «participen en investigaciones cientificas», contando,
claro estd, con direccién y apoyo (como los investigadores noveles). Esta es la idea que subyace en las
propuestas de aprendizaje como investigacion que, con diferentes matices, estd abriéndose camino para
hacer frente a los graves problemas de la educacion cientifica (Gil y ofros, 1991 Hodson, 1992; Porlan, 1993;
Duschl, 1995; Jiménez Aleixandre, 1996). “ (Gil, 1999)

2.1.1. Puede que la tecnologia educativa nos sugiera la conveniencia de proponer esos nuevos modelos.

El alumnado de UNICAN analizé el problema desde el punto de vista de la Tecnologia Educativa.
¢Estan los nativos digitales mejor preparados que el profesorado del siglo XXI para trabajar con Tecnologia
Educativa? El término nativo digital (digital native) fue utilizado por Marc Prensky (Prensky, 2010) en oposicion
al concepto de inmigrante digital (digital inmigranfi, aquellas personas que llegaron mas tarde a las
Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién. (Cassany y Ayala,2008) destacan las principales
diferencias que se encuentran y enfrentan entre los dos tipos de entes que distingue Prensky. La principal
diferencia estd en que los nativos digitales han desarrollado la capacidad de realizar varias tareas a la vez y
esto es evidente en las nuevas generaciones. Es lo que se llama multitarea (multitasking) y consiste en
procesar en paralelo varias tareas muy diferentes entre si, de forma eficaz. Los inmigrantes estan
acostumbrados al procesamiento de forma seriada, una cosa después de la otra, desarrollan un sistema de
monotarea. Ambas formas de trabajar son diferentes, ni mejores ni peores, distintas.
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Las experiencias formativas en las que los autores del trabajo han tenido oportunidad de participar
con profesorado en activo (Atrio, 2008] evidencian que, tras una formacion tecnoldgica, no se analizan las
posibilidades metodologicas que la tecnologia educativa presenta. Nuestra propuesta de intervencion en el
aula comparte una apuesta por el modelo tecnolégico en el aula, pero no como fin en si mismo, sino como
parte de un proceso, como una herramienta mas en el frabajo metodoldgico que abordamos en la practica
docente.

2.2 2°FASE: Noviembre-Diciembre de 2011

Como ya se ha dicho en el mes de noviembre de 2011, el alumnado de la UAM acudid a sus centros
de practicas. En este momento se llevo a los centros una propuesta de intervencion metodolégica, trabajada
y supervisada en el aula. Junto a ella los referidos test con los que analizar si las preconcepciones que
suponian debian estar presentes en el alumnado, lo estaban o no. El frabajo de los grupos de tecnologia de
la UNICAN fue evaluado siguiendo criterios de la asignatura Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Educacién,
con un enfoque prdctico en el uso didéctico de la tecnologia, asi como el trabajo del alumnado de la UAM, lo
fue sobre criterios didéacticos.

2.3 3°FASE: Enero 2013

La tercera fase consistia en la puesta en comOn de la experiencia. Fue el momento de la evaluacion
de lo frabajado y por ello se elabord una encuesta de satisfaccion para que los 122 estudiantes implicados
valorasen esta propuesta de trabajo interuniversitario. Las preguntas con los datos de las mismas referidas
al nimero de respuestas obtenidas, fueron las siguientes:

e Una formacién tecnoldgica completa y adecuada contribuye al cambio metodolégico.
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e Eltrabajo universitario que has experimentado te ha resultado interesante.
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e Eltrabajo que has recibido de los compareros de la ofra universidad ha sido muy bueno.
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Los resultados finales obtenidos a través del cuestionario disefiado para el estudio fueron positivos.
Concretamente, los trabajos que el alumnado ha intercambiado los han valorado satisfactoriamente y, de
hecho, se han complementado mutuamente, pues la propuesta de unos la continuaban los otros
integrando las TIC.

En nuestra investigacion perseguimos que el conjunto de conclusiones, basadas en un riguroso
trabajo, nos permitan obtener puntos claros a tener en cuenta en la formacion de docentes y, desde ellos,
poder proponer un modelo complementario u alternativo.

En el proceso de evaluacion de la asignatura de Ciencias Experimentales se tuvo presente la
redaccion de los trabajos presentados y del examen. Este criterio favorece al alumnado que se expresa por
escrito de forma académica. En esta fase evaluativa se pudo complementar la calificacién con la evaluacion
de la exposicién presencial, asi como el grado de seguridad didactica en el momento de tener que resolver
las dudas formuladas por el profesorado.

3. Prospectiva y conclusiones

El trabajo docente precisa de una formacion disciplinar continua, no sélo para adquirir las
competencias necesarias para el ejercicio de su profesion, sino para mantener actualizada la reflexion sobre
nuestra tarea educativa. Para ello es imprescindible atender la dimensién emocional de nuestra actividad y
favorecer procesos de reflexion e innovacion que eviten la desmotivacién docente. Para aunar ambos
objetivos, la formacién disciplinar y el desarrollo de la inteligencia emocional, es preciso insistir en la
interdisciplinaridad, (Atrio, 2011). El trabajo enfocado desde diferentes puntos de vista enriquece a todos los
que contribuyen de dicha experiencia formativa y como nos ensefaba Albert Einstein, nos ayuda a observar
que para obtener resultados diferentes conviene no hacer siempre lo mismo.
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